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维萨拉 Optimus™溶解气体分析监测技术概况

维萨拉  Optimus  溶解气体分析监测仪为客户提供在线无忧监测电

源变压器的故障气体，且没有误报警。该监测仪不需要经常性维护

且被设计为即使在恶劣、严苛的运行环境中也具有安全可靠性能。

有关关键技术组件和功能的更多信息提供如下：

传感技术

用于测量二氧化碳和碳氢化合物的传感技术是基于红外(IR)光吸收原理，不同的气体有

其独特的吸收特性。从油中提取的混合气体被压送到光学测量模件中，由微辉光光源发

射的红外线照射。 

光学测量模件扫描一系列不同波长的红外光并分析红外吸收以及吸收形态的峰值，为检

测到的不同气体和其浓度提供良好的分离性。这种专有的测量方法消除了来自变压器油

中的不同碳氢化合物气体相互间影响，避免了气体干扰。

利用我们维萨拉的电容式薄膜聚合物HUMICAP®  传感器，可以直接在油中测量水分，20

年来，这种传感器一直运用于变压器监测中。氢气是通过固态传感器直接在油中进行测

量，这种传感器与维萨拉的MHT410变送器中的传感器相同。 

红外线传感器元件

所有红外传感器元件、光源、滤波器和探测器都是基于单晶晶圆片的微机电系统 

(MEMS)制造的。这些元器件都根据  Optimus 溶解气体分析监测仪做了设计和优化，并

由维萨拉自己的洁净室加工制造。为了将可靠性能最大化，光学测量模块中没有移动部

件。

气体抽取

在局部真空(在一个控制温度的极低绝对压强）情况下从变压器油中提取气体。相比传

统的顶空脱气法，真空抽取能导致更完全的气体分离，提高测量可靠性。

相比顶空进脱气法，真空抽取明显更少依赖油中的气体溶解度（奥斯特瓦尔德常数），

所以不需要任何温度或油液的特定补偿。Optimus  溶解气体分析监测仪中所使用的气体

抽取方法源自出版物国际电工技术委员会60567:2005“7.3 通过部分脱气法实现真空抽

取”中提出的原理。
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光学元件

传统上，光学元件可能会受到内部或外部的污染限制。有了维萨拉Optimus 溶解气体分

析监测仪，内部气体抽取和油处理机制都将得以建立并受到控制，以便从油中带出的污

染物不会聚集在光学元器件表面。任何外部污染都将通过一个完全密封的结构得以消

除，这就意味着环境空气不会接触到该光学模件的任何部分。 

自动校准

Optimus 溶解气体分析监测仪具有几个专有的和独特的自动功能，可以检测和消除已知

的基于红外线技术的漂移成因，如光源强度下降或在滤波器传输方面的变化。

溶解气体

提取出来的气体经过分析后，又将溶解到油中去。自动溶解过程将受到严密的控制和监

测。还有一些特殊的辅助机械结构可以防止气泡逃离监测仪进入变压器。气体溶解后，

油将按照当初提取时的相同条件再输送回到变压器。油、气接触部分的密封结构以及重

新溶解整个过程都经过优化处理，消除了可燃气体聚集在仪器罩内的风险。 

密封的机械结构

所有与油和气接触的机械部件和结构都由铝或不锈钢制成，且塑料管道不会与油接触。

由于整个结构是气封的，即使是在最不可能的设备故障情况下，环境空气中的氧气或水

分也不会进入系统污染变压器油。漏油的风险也已经尽可能地降到了最低。

自我诊断

在测量周期内，Optimus 溶解气体分析监测仪通过比较不同的参数和设置，仔细提前定

义参考值来持续跟踪内部功能。该装置不断记录各组成元素的状态，如传感器、阀门和

泵。为了确认无泄漏操作，与油和气体接触的结构的气密性将通过在真空下和在气体压

送至光学模件期间的压力传感器进行持续监测。 

如遇突然断电，该装置会自动停止运作并关闭所有阀门。一旦市电恢复，在将设备行进至

一个安全起点以继续正常运行之前，自我诊断机制将自动识别监测仪状态和测量周期阶

段。该装置会将所有重要操作参数记录在一个自我诊断日志文档中，如果出现任何异常

现象，可下载该文档并进行远程分析。

Optimus  溶解气体分析监测仪的油处理

装置是由铝和不锈钢材质制成，即使在

最恶劣、最严苛的运行环境中也能维持

稳定可靠的结构。
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