UM REFRATOMETRO )
DE PROCESSO PARA MEDICAO VAI AI.A

DE CONCENTRACAO DE LIQUIDOS

SB:PR-23-GP/8
Janeiro de 2020



APLICACOES TIPICAS

PRODUTOS QUIMICOS

Acido acético, acrilato, éxido de amina, aminodcido,

fluoreto de aménio, hidréxido de aménio, nitrato de aménio,
sulfato de aménio, soda caustica, derivados de celulose, dcido
citrico, cloreto de cobre, triéxido de cromo (ou dcido crémico),
etilenoglicol, formaldeido, écido férmico, Glicerol, Peréxido de
hidrogénio, Cloreto de ferro, Acido léctico, Oleos lubrificantes,
Cloreto de niquel, Acido nitrico, Oleum, Poliamidas,
Policarbonatos, Polietileno, Resinas, Bicarbonato de sédio,
Dicromato de sédio, Gluconato de sédio, Hidréxido de sédio,
Estirenos, Acido sulfurico, Ureia, etc.

PLASTICOS E FIBRAS

Acetato, Acrilico, Acido adipico, Caprolactama, Cicloexanol,
Cicloexanona, Tereftalato de dimetila, Dimetilformamida, Fibra
de vidro, Hexametilenodiamina, Sal de Ndilon, Poliamidas,
Poliésteres, Rayon, Spandex, Vinis. Meios de acabamento,
revestimento e tingimento de materiais téxteis.

INDUSTRIA DE CELULOSE E PAPEL

Aluminio, Licor negro, CMC, Ldtex, Produtos quimicos de
dimensionamento e aglutinantes, Amido, PVA, Produtos
quimicos de retencéo.

SAIS E COMPOSTOS DE SODIO

Salmoura, sal de Glauber, Carbonato de sédio, Cloreto
de sédio, Sulfato de sédio, Sulfito de sédio, etc.

SABAO E DETERGENTES

Acidos graxos, Alcoois graxos, Potassa cdustica, Soda céustica,
Glicerol, Sal, Carbonato de sédio, Bicarbonato de sédio

ADOCANTES DE AMIDO

Frutose, xarope de milho com alto teor de frutose, sorbitol,
dextrose, glicose, xilose, maltose, manitol, lactitol, aspartame,
sabores. Supersaturagéo e controle do ponto de semeadura
de xaropes de frutose e dextrose, cristalizador de resfriamento,
pré-cristalizador, cristalizador principal.

,
ACUCAR

Sacarose, afinagéo, extracdo, dgua de prensa, xarope, caldo
clarificado, tacho de vécuo, melago, calda-mée. Controle
de supersaturacdo e ponto de semeadura, cristalizador

de resfriamento, pré-cristalizador, cristalizador principal.
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INSTALACAO

TUBOS MEDIOS E GRANDES

TUBOS DE 2" OU MENORES

RECIPIENTES

=

CONECTIVIDADE
DUPLA

O sensor do Refratémetro de Processo PR-
23-GP ¢ calibrado de fabrica para medir
o indice de refragdo n, e a temperatura
T em unidades padréo. Cada sensor
tem calibragdo idéntica ny=1,32...1,53
(correspondendo a 0-100 Brix). Um ou
dois sensores podem ser conectados ao
transmissor indicador.

Como os sensores PR-23 t&m calibracéo
identica e cada sensor fornece Indice
de Refragdo n, e a temperatura como
saida, todos os sensores podem ser
livremente intercambidveis sem qualquer
inconveniente de calibracdo éptica ou
alteracoes de parémetros.

A convers@o néo linear do indice de
refracdo em unidades de concentracédo e
também a compensacdo de temperatura
sGo baseadas em tabelas padrdo. Elas
sGo programadas dentro do transmissor,
independentemente do sensor.

Nosso processo de fabricagéo
tem certificacdo ISO 9001. Também
oferecemos suporte & verificacdo dentro
do préprio sistema de qualidade do
usudrio.

Cada sensor é fornecido com um
certificado de calibragéo que compara um
conjunto de liquidos padréo com a saida
real do sensor. Portanto, a calibracdo e a
precisGo podem ser facilmente verificadas
no local com os liquidos de indice de
refracéo cerfificados e nosso procedimento
de verificacdo documentado.



PRINCIPIO DE MEDICAO

DIGITAL

Fonte Prisma

de luz

Angulo
critico,

Imagem
6ptica

A fonte de luz emite luz na interface,
entre um prisma e a solucdo do processo,
onde os raios encontram a superficie em
dngulos diferentes.

Fonte de luz Prisma Luz refletida

Solugao Luz refratada

Dependendo do é&ngulo, alguns raios
sofrem uma reflexdo interna total. O
restante da luz é refratada na solucdo
do processo.

Assim, é criada uma imagem éptica com
um setor escuro e um setor claro.

e Meio de
L processo
=

O angulo correspondente & linha de
sombra é denominado Angulo Critico
de Reflexdo Total. O éangulo critico
¢ uma funcdo do indice de refracéo e,
portanto, da concentracdo da solucéo.
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Uma cémera digital CCD detecta
aimagem éptica e a linha de sombra.
A c&mera transforma a imagem éptica
ponto a ponto em um sinal elétrico.
A posicdo exata da linha de sombra
é localizada e o indice de refragdo n
é determinado.

Um sensor de temperatura incorporado
mede a temperatura T na interface do
liquido do processo. O transmissor
indicador converte o indice de
refracdo n, e a temperatura T em
unidades de concentracéo.

O programa de diagnéstico garante
que a medicdo seja confidvel.

OPERACAO

O Refratbmetro de Processo PR-23-GP
fornece meios realmente precisos para
medir as concentragées de liquidos
e Brix em vérias aplicacées de processo.
O refratdbmetro PR-23-GP determina
a concentracdo de sélidos dissolvidos
com uma medicéo éptica do indice de
refracdo da solucéo.

A precisdo da medicdo néo é influenciada
por particulas, bolhas, cristais de agtcar,
sementes, fibras, cores ou mudancas
de temperatura no meio do processo.
O refratémetro PR-23-GP néo requer
recalibracdo ou manutengéo regular.

REGISTRO
DE DADQOS
VIA ETHERNET

O refratémetro PR-23-GP inclui uma
solucdo de comunicacdo baseada em
Ethernet que permite a conexdo a redes
de computadores (LAN) e & Internet.
Dados de medicdo em tempo real
e informacées de diagndstico podem ser
obtidos por meio dessa interface, e isso o
torna também uma ferramenta de servico
valiosa para alteracdes de pardmetros
e atualizacées de software.

Apenas um cabo cruzado e um software
de aquisicdo de dados sdo necessdrios
para coletar os dados de um refratémetro
PR-23. A comunicacdo é baseada
em protocolos padrédo (UDP/IP) e
oferecemos software pronto para instalar
para a aquisicdo de dados.

Nosso software de aquisicdo de dados
é expansivel caso o usudrio queira
modificar o programa. O programa
é escrito em Java e, portanto,
independente do sistema. Ele pode ser
adaptado a quase qualquer ambiente
de computacgéo.



D ESI G N Aletas de resfriamento

Cartao processador

Condutor térmico

Isolamento térmico

Camera CCD

Fonte de luz

CORE-Optics (Elemento rigido
6ptico compacto)

Todos os componentes de medicéo
(fonte de luz, prisma, sensor de
temperatura e cdmera CCD) est@o
em um médulo CORE-optics sélido.

.lt:ir::]:e O CORE-optics é mecanicamente
FP,TFE isolado de influéncia de forcas

e vibracoes externas. O CORE-
optics ndo contém nenhum
ajuste mecdnico.

modificada |

Prisma
Sensor de temperatura




ESPECIFICACOES

Sensor PR-23-GP com acoplamento L Sandvik
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Sensor PR-23-GP com flange ANSI/DIN/JIS
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FLANGE ANSI/DIN/JIS

0

Amplitude do indice de refragdo, padrdo: Amplitude completa, ny = 1,3200... 1,5300 (corresponde a 0... 100% b.w.)

PrecisGo:

Indice de refracdo n, = 0,0002 (corresponde normalmente a = 0,1% em peso)
Repetibilidade n, = 0,0001 (corresponde normalmente a + 0,05% em peso)

Velocidade de resposta:

1 s sem atenuagdo, fempo de atenuagdo seleciondvel até 5 min

Calibragéo:

Com liquidos Rl padrdo Cargille em toda a amplitude de n, 1,3200... 1,5300

CORE-Optics:

Sem ajustes mec@nicos

Medigdo digital:

Elemento CCD de 3648 pixels

Fonte de luz:

Diodo emissor de luz (LED), comprimento de onda de 589 nm, linha D de sédio

Sensor de temperatura:

Pt-1000 embutido, linearizagéo de acordo com IEC 751

Compensagéo de temperatura:

Compensacgéo digital, automética

Verificagdo de instrumento:

Com liquidos Rl padrdo Cargille rastredveis NIST. Um procedimento guiado pelo
transmissor por Ethernet, incluindo um relatério de verificagdo imprimivel

Temperatura ambiente:

Sensor: méx. 45 °C, min. -40 °C
Transmissor indicador: méx. 50 °C, min. 0 °C

SENSOR PR-23-GP:

Conexdo de processo:

Acoplamento L 88 mm Sandvik/flange DIN 2656, DN80 PN25/flange ANSI
150 Ib, 3 polegadas/flange JIS 10k 80A/Tamanhos de linha menores que
2 polegadas via célula de fluxo de tubo

PressGo de processo:

Até 25 bar

Temperatura de processo:

-40°C... 150 °C

Partes umidas de processo, padréo:

Aco inoxiddvel AlSI 316L, espinélio de prisma, juntas do prisma modificadas PTFE
(Teflon)

Classe de protegdo do sensor:

IP67, Nema 4X

Peso do sensor:

Acoplamento L Sandvik 3,8 kg, Flange DIN/ANSI/JIS 6,6 kg

TRANSMISSOR INDICADOR DTR:

Tela:

LCD gréfico de 320 x 240 pixels com LED retroiluminado

Teclado:

18 chaves de membrana

Saida de corrente:

Duas fontes de corrente independentes, 4-20 mA, carga méxima de 1.000 Ohms,
isolamento galvénico 1.500 VCC ou CA (pico), funcéo de retencdo durante
a lavagem de prisma.

Fieldbus e conectividade Ethernet industrial Por meio do conversor Fieldbus para Modbus/TCP Modbus RTU e redes Ethernet/IP

Alimentagéo:

Entrada de CA 100-240 VCA/50-60 Hz, opcional 24 VCC, 30 VA

FLANGE ANSI 3 150 Ib

Transmissor indicador DTR
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FLANGE DN80 PN25

Alarmes/relés de lavagem:

Dois relés de sinal integrados, méx. 250 V/3 A

Conectividade do sensor:

Um ou dois sensores podem ser conectados ao DTR. Sensores independentes uns
dos outros: conjuntos de parémetros préprios e utilizdveis em aplicagées diferentes.
Duas saidas de corrente configuréveis independentemente para indicar a
concentragdo do processo ou a temperatura de qualquer um dos sensores.

Classe de protegdo do transmissor:

Invélucro de policarbonato IP66/Tipo 4X (uso interno); Invélucro de ago inoxiddvel
AISI IP66 (uso interno)

Peso do transmissor indicador:

4,5 kg

CABO DE INTERCONEXAO:

Cabo de 2 fios compativel com IEC 61158-2:

Comprimento do cabo de interconexéo:

Padréo de 10 m, méximo de 200 m

OPCOES: Carcaga do sensor de ago inoxiddvel, materiais especiais de pegas Umidas, limites
da amplitude do indice de refragdo estendidos, lavagem de prisma, seguranca
intrinseca e aprovagées de drea perigosa, adaptadores de cabo para o transmissor
indicador: Prensa-cabos europeus M20x1,5 ou hubs de conduite dos EUA

PATENTES: Consulte www.kpatents.com

INFORMAGOES PARA PEDIDOS:

Fale conosco em
www.vaisala.com/requestinfo

- Tipo de sensor e conexdo de processo
- Escala desejada

- Propriedades da solugéo do processo
- Faixa de temperatura do processo

- Tamanho do tubo do processo

- Taxa de fluxo do processo

- Tenséo e frequéncia de alimentagdo
- Opcionais e acessérios

Ref. B211886PT-A ©Vaisala 2021

Reservamo-nos o direito de realizar alteragées técnicas.



