VAISALA

Sahkokatkoja
tapahtuu jatkuvasti.
Siksi tarvitaan
jatkuvaa
valvontaa.
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Toimivaa tehomuuntajien
kunnonvalvontaa

Odottamattomat sahko-
ja kayttokatkokset
aiheuttavat
tulonmenetyksia

ja kustannuksia,
Mainevahingoista
puhumattakaan.
Tyypillisessa suuressa
voimalaitoksessa vioittuu
keskimaarin kuusi
muuntajaa vuosittain.

Mita siis voidaan tehda?

Hyvia uutisia: 50 prosenttia
tehomuuntajien vioista voidaan
estad kayttamalla oikeita
reaaliaikaisia valvontatydkaluja
kosteustasojen ja muuntajadljyyn
liuenneiden kaasujen valvontaan.

Kosteus vahentdad muuntajadljyn
eristyskykya ja nopeuttaa muuntajan
ikdantymisen vaikutuksia.
Perinteisesti 6ljyn kosteuspitoisuus
on mitattu sdanndllisin valiajoin.
Kosteuspitoisuus voi kuitenkin
muuttua nopeasti muuntajadljyn
[ampdtilan muutosten takia,

jolloin tietyin valiajoin tehtavat
naytemittaukset eivat riita.

Kaasuanalyysi (Dissolved Gas
Analysis, DGA) on ratkaisevan
tarkea tyodkalu tehomuuntajien
vikaantumisen estamisessa.
Muuntajadljyyn liuenneet kaasut
voivat olla merkki viasta, ja
liuenneiden kaasumaarien
muutosnopeuden perusteella
voidaan arvioida vian vakavuus.

Jos valvontalaite kuitenkin antaa
vaaria halytyksia tai edellyttaa
sdannollistd huoltoa, se saattaa

muuttua hyodyllisesta
tyokalusta kalliiksi aikasydpodksi.

Tarvitset analysaattorin, joka tekee
kaiken tydn - ndytteenoton,
analysoinnin ja kalibroinnin -
puolestasi ja antaa halytyksen

vain silloin, kun muuntajassa

on ongelmia. Analysaattorin, joka
asennuksen jalkeen toimii itsestaan.

Siksi kehitimme luotettavia
kaasuanalysaattoreita
tehomuuntajia varten.

Ne huolehtivat muuntajiesi
reaaliaikaisesta seurannasta -
ilman vaaria halytyksia.



Anna laitteiden

valvoa puolestasi

Tunnemme kokemasi haasteet:
ikdantyvat laitteet, niiden kallis
ja aikaavieva kunnossapito tai
vaihto sek& ennakoimattomat
kustannukset tehomuuntajan
vioittuessa.

Muuntajien reaaliaikaisen
kunnonvalvonnan tarkoitus on
vastata ndihin haasteisiin. Jokainen
vaara halytys vie kuitenkin aikaa ja
rahaa, silla jonkun taytyy aina kayda
paikan paalla tarkistamassa tilanne
ja ottamassa naytteita. Pahinta
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kuitenkin on, ettd usein tapahtuvien
vaarien halytysten vuoksi inmiset
eivat enadé jaksa kiinnittda huomiota
valvontatietoihin. Talldin investoinnit
menevat hukkaan ja tarkeita
varoitusmerkkeja saattaa

jadda huomaamatta.

Vaisalalla on parempi ratkaisu.
Tehomuuntajien verkkovalvonta

on suunniteltu estémaan vaarat
héalytykset ja tuottamaan luotettavia
tietoja muuntajan kunnosta pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna. Saat tiedot,

Vaisala on luottamuksesi arvoinen

Vaisala on kehittanyt mittalaitteita jo yli 80 vuoden ajan.
Laitteitamme ja jarjestelmiamme on kaytdssa yli 150 maassa
ilmailualalla, lddketeollisuudessa, energiateollisuudessa ja monilla
muilla aloilla, joilla ei ole varaa pienimpiinkaan vikoihin. Jo yli

10 000 turvallisuuden ja laadun kannalta kriittisilla aloilla

toimivaa yritysta luottaa Vaisalaan.

Vaisalan mittalaitteet ovat niin luotettavia, etté niita kaytetaan
maapallon ankarimmissa olosuhteissa - kuten arktisilla alueilla,
merenkulkusovelluksissa ja tropiikissa - ja jopa Marsissa.

joita tarvitset tehdessasi paatoksia
siita, voiko tehomuuntajan kayttoa
jatkaa turvallisesti vai taytyyko
muuntaja huoltaa tai korvata
uudella.

Lisdksi saat tietoja, joiden

avulla voit valttaa tehomuuntajan
vikaantumisen. Tama paitsi sdastaa
rahaa myds suojelee mainettasi.

Lopputuloksena on mielenrauha ja
varmuus siita, etta laitteesi pysyvat
aina parhaassa mahdollisessa
kunnossa.



Vaisala Optimus™ OPT100 -DGA-
kaasuanalysaattori muuntajille
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Vaisala Optimus OPT100 DGA-kaasuanalysaattori on
heti kayttdvalmis, ehkaisee vaarat halytykset ja tarjoaa
markkinoiden stabiileimmat pitkan aikavalin
mittaustulokset - ilman huoltotarpeita.

Luotettavat tiedot

Anturin optiikka on
suojattu epapuhtauksilta

Kaasun kerdys tyhjiédn on
rippumaton éljyn [@mpétilasta,
paineesta tai tyypista

Ainutlaatuinen, automaattinen
kalibrointi estaa pitkan
aikavalin poikkeamat

Vaisalan puhdashuoneessa
suunniteltu ja optimoitu
infrapuna-anturiteknologia

Laaja vikakaasujen mittausalue
antaa luotettavasti tiedon
muuntajan kunnosta

Erinomaisen signaali-
kohinasuhteen ansiosta
tietoja ei esiteta keskiarvoina

Kestava rakenne

IImatiiviisti suljettu rakenne
kestaa alipainetta ja
painevaihteluja

Ei huoltoa tai vaihtoa
tarvitsevia kuluvia osia

IP66-luokiteltu,
lampotilasaadelty kotelo
kestaa ankariakin olosuhteita

Ruostumattomasta teraksesta
ja alumiinista valmistetut
komponentit ja putket

Magneettinen
hammaspydrapumppu
ja magneettiset venttiilit

Alykkaasti suunniteltu

Plug and play -tyyppinen
analysaattori voidaan asentaa
alle kahdessa tunnissa

Selainpohjaisen
kayttoliittyman ansiosta
erillista ohjelmistoa ei tarvita

Jatkuva, reaaliaikainen valvonta
mahdollistaa trendien,
analyysien ja erilaisten syy-
yhteyksien havaitsemisen

Itsediagnostiikka mahdollistaa
automaattisen palautumisen
hairididen jalkeen



Miten Vaisala Optimus
DGA-analysaattori
eroaa muista?

Vaisala Optimus OPT100
DGA-analysaattori on tulosta
vuosikymmenien tutkimus- ja
kehitystyosta seka asiakkaidemme
tarpeiden kuuntelemisesta ja
ymmartamisesta. Se hyddyntaa
yli 80 vuoden kokemustamme
anturien ja mittalaitteiden
valmistamisesta turvallisuuden
kannalta kriittisille aloille ja
haastaviin olosuhteisiin.

Ei enda vaaria halytyksia

Kaasuanalysaattorin infrapuna-
anturi on suunniteltu ja optimoitu
Vaisalan puhdashuoneissa. Kaasun
tyhjiderotuksen ansiosta 6ljyn
lampdtila, paine tai tyyppi eivat
aiheuta mittauspoikkeamia, ja
optiikan ilmatiivis ja suojattu
rakenne estaa anturin
likaantumisen. Lopputuloksena
on kaasuanalysaattori, joka
ehkéaisee vaarat halytykset.

Laite, joka toimii kaikkialla

Ruostumattomasta teraksesta ja
alumiinista valmistetut komponentit
ja putket, IP66-luokiteltu lampdtila-
sdadelty kotelo sekd magneettinen
hammaspyérapumppu ja
magneettiset venttiilit takaavat
ensiluokkaisen suorituskyvyn ja
kestavyyden kaikissa olosuhteissa
arktisilta alueilta tropiikkiin. Huoltoa
tai vaihtoa tarvitsevia kuluvia osia
ei ole.

Alykkait ominaisuudet
tekevat valvonnasta
vaivatonta

Optimus OPT100
-kaasuanalysaattorissa on
selainpohjainen kayttoliittyma,
joten erillistd ohjelmistoa ei tarvita.
Laite voidaan asentaa alle kahdessa
tunnissa - 6ljyn, sdhkén ja
tietoliikenneyhteyksien kytkemisen
jalkeen se on kayttévalmis.
Itsediagnostiikka mahdollistaa
automaattisen palautumisen
virtakatkoksen ja muiden
hairididen jalkeen.

Mittausparametrit
= Vety H,

= Hiilimonoksidi CO
= Hiilidioksidi CO,

= Metaani CH,

= Etaani C,H

= Etyleeni CH,

= Asetyleeni C,H,

= Kosteus H,0



Vaisalan kosteus-,
vety- ja lampédtilalahetin MHT410

Luotettavaa vetypitoisuuden valvontaa

Kosteuden ja vedyn
mittaaminen

= Asiakkaamme sahkévoima-
alalla yli 30 maassa ovat
kayttaneet Vaisalan
luotettavaksi todistettua 6ljyn
kosteudenmittausteknologiaa

: jo yli 15 vuoden ajan
VAISALA o .
= Tieto 6ljyn suhteellisesta

saturaatiosta ilmoitetaan
veden aktiivisuuden arvona
seka laskennallisina ppm-
arvoina

= Mittaus on immuuni 6ljyssa
oleville epapuhtauksille

= Vety on yleinen merkkikaasu,
jota syntyy nopeasti erilaisten
muuntajavikojen yhteydessa

= Suora vetymittaus
Oljysta kestavalla anturilla
takaa pitkan kayttéian
kenttaolosuhteissa

= Helppo ja nopea mittaus -
asennus muutamassa
minuutissa palloventtiilin
Q kautta. Asennus voidaan
% tehda myds muuntajan
ollessa toiminnassa

Vaisalan kosteus-, vety- ja lampdtilalahetin MHT410 on kustannustehokas ja luotettava
ratkaisu tehomuuntajien eristedljyn valvontaan. Perinteisista ratkaisuista poiketen
MHT410:n anturit tekevat mittaukset suoraan muuntajan eristedljysta ja pystyvat

siksi antamaan jatkuvaa tietoa kosteus- ja vetypitoisuudesta.

Lahettimen asennus toiminnassa olevaan muuntajaan sujuu helposti ja nopeasti, eikd kentalla tehtavia saatoja
tarvita. MHT410 on my0s kestava: kalvottoman teknologian ansiosta se kestaa seka ali- etta ylipainetta. Laitteessa
ei ole mydskaan pumppuja, letkuja, akkuja, venttiileitd tai muita herkkia osia, jotka voisivat pettaa tai aiheuttaa
sahkdkatkoksen.



Vaisala HUMICAP®- ja DRYCAP®-anturit

Luotettavaa kosteuden ja kastepisteen mittausta

Vaisala HUMICAP® -anturit - jatkuvaa
reaaliaikaista kosteusmittausta

Vaisalalla on laaja valikoima lahettimia, joissa kdytetaan
tata anturia. Valittavana on niin kiinteasti asennettavia
HMT-1dhettimia kuin kannettavia HM-mittalaitteitakin.

Vaisala MMT330 -kosteus- ja lampotilaldhetin mittaa
muuntajan 6ljyn kosteutta reaaliaikaisesti, joten

se voi antaa tarkan kuvan muuntajan kunnosta
kullakin hetkella. Lahetin valvoo kosteustasoja kaikissa
ymparistd- ja kayttdolosuhteissa. Se on yhteensopiva
kaikkien eristedljyjen kanssa. Asennus on helppoa,

ja laite voidaan liittda suoraan sdhkdaseman
tiedonkeruujarjestelmaan.

Vaisalan MM70 on kevyt, kannettava kosteus- ja
[ampotilamittalaite tarkistusmittauksiin, kun halutaan
tunnistaa muuntajat, joissa on kosteusongelmia. Koska
anturi voidaan asettaa kohteeseen palloventtiilin
kautta, 6ljyn tyhjentdminen tai muuntajan
sammuttaminen ei ole tarpeen.

Vaisala DRYCAP® -anturit - varmista
kuivaeristys kastepisteen mittauksella

Vaisalalla on laaja valikoima lahettimia, joissa kaytetaan
tata anturia. Valittavana on niin kiinteasti asennettavia
DMT-18hettimia kuin kannettavia DM-mittalaitteitakin.

Uutta muuntajaa valmistettaessa tai jo asennettua
muuntajaa huollettaessa selluloosaeriste taytyy kuivata
huolellisesti Ammon ja alipaineen avulla. Kuivauksen
jalkeen séilid huuhdellaan kuivalla typella tai ilmalla.
Kastepisteen mittaus on valttamatonta lopullisen
kuivuuden varmistamiseksi typpi- tai ilmahuuhtelun
jalkeen. Mutta miten tiedat, onko kuiva todellakin kuiva?

Vaisalan kiinteasti asennettava DRYCAP -kastepiste-
ja ldmpdtilaldhettimien sarja DMT340 sekad kannettava
DRYCAP-kastepistemittalaite DM70 auttavat
varmistamaan maaritetyt kosteustasot nopeasti

ja luotettavasti.



Vaisalan valvontaratkaisut tehomuuntajille
ja kaasueristeisille kytkinlaitteille

Vaisala tarjoaa kattavan i ——-—
valikoiman reaaliaikaisia mittaus- : 4
ja valvontaratkaisuja kaikkiin

tehomuuntajiin liittyviin tarpeisiisi.

Vaisala Optimus™ OPT100 DGA-
kaasuanalysaattori muuntajille
Monipuolinen kaasuanalysaattori kriittisiin
muuntajiin. Vaisala Optimus on heti
kayttdvalmis, huoltovapaa, ehkaisee
vaarat halytykset ja tarjoaa stabiilimmat OPTIOO0 MHT410
pitkan aikavalin mittaustulokset kuin
mikdaan muu markkinoilla oleva laite.

Vaisala MHT410
Muuntajavioista jo varhaisessa
vaiheessa ilmoittava lahetin, joka
nadyttaa vetypitoisuuden trendin

ja kosteustiedot reaaliaikaisesti ja
luotettavasti ilman vaaria halytyksia.

\I\flal\/llspas'aJ:Ildlm;COAp MMT330’ MMT330 MMP8
Kiinteasti asennettava lahetin tai
kannettava mittalaite, joka antaa
luotettavat lukemat muuntajadljyn
kosteudelle, suhteelliselle kosteudelle
ja lampadtilalle ilman vaaria halytyksia.

Vaisala DRYCAP® DMT340

ja DM70

Kiinteasti asennettava lahetin tai kannet-
tava kastepistemittalaite tehomuuntajien
laadunvalvontaan ja kosteustasojen
tarkistusmittauksiin tehtaalla tai
kunnostuksen tai kuljetuksen jalkeen.

DMT340

Vaisala DPT145
-moniparametrildhetin
SF6-kaasulle

Varmista luotettavan moniparametrimitta-
paan avulla, ettd SF6-kaasulla taytettyjen
suojakatkaisimien ja kytkinlaitteiden
kastepiste, paine, lampdtila ja tiheys
ovat oikeat. Lahetin on ainutlaatuinen
innovaatio, joka mittaa kastepisteen,
paineen ja lampotilan yhdella DM70 DPT145
mittalaitteella seka laskee verkossa

nelja muuta parametria, kuten tiheyden.

Yksi lahetin, seitseméan parametria.




Katsaus Vaisala Optimus™
DGA-kaasuanalysaattorin teknologiaan

Vaisala Optimus DGA-
kaasuanalysaattori mittaa
muuntajan vikakaasuja
reaaliaikaisesti ja auttaa
tunnistamaan mahdolliset
ongelmat jo varhaisessa
vaiheessa - ilman vaaria
halytyksia. Analysaattorissa
ei ole huoltoa tai vaihtoa
tarvitsevia kuluvia osia, ja se
on suunniteltu toimimaan
turvallisesti ja luotettavasti
haastavimmissakin
kayttoolosuhteissa. Alla

on lisatietoja tarkeimmista
teknisista komponenteista
ja nilden toiminnoista.

Mittausteknologia

Hiilen oksidien ja hiilivetyjen
mittausteknologia perustuu
infrapunavalon (IR) absorptioon.

Eri kaasuilla on erilaiset absorptio-
ominaisuudet. Erotetut kaasut
puristetaan kokoon optisessa
moduulissa, ja kaasuseos altistetaan
microglow-valonlahteiden IR-valolle.

Optinen moduuli mittaa IR-
infrapunavalon aallonpituuksia
laaja-alaisesti ja analysoi niiden
absorptiota seka absorptiohuippujen
muotoa. Nain saavutetaan erittdin
hyva selektiivisyys erilaisille kaasuille
ja niiden pitoisuuksille. T&ma Vaisalan
kehittdma mittausmenetelma
eliminoi muiden muuntajadljyn
sisdltdmien haihtuvien hiilivetyjen
aiheuttamat hairidt, mika estaa
ristikkdisherkkyytta.

Kosteus mitataan suoraan 6ljysta
kapasitiiviseen ohutkalvopolymeeri-
teknologiaan perustuvalla HUMICAP -
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anturilla, jota on kaytetty muuntajien
valvontaan jo 20 vuoden ajan.

Myés vety mitataan suoraan

Oljysta kayttamalla samaa
puolijohdeanturiteknologiaa

kuin Vaisalan MHT410 kosteus-,
vety- ja [ampotilaldhettimessa.

IR-anturielementit

Kaikki IR-anturielementit, valon-
|ahteet, suodattimet ja ilmaisimet
perustuvat mikrosahkdmekaanisiin
MEMS-jarjestelmiin, joissa kdytetaan
yksikiteisia kiekkoja. Nama elementit
on suunniteltu ja optimoitu Optimus
DGA-kaasuanalysaattoria varten,

ja ne valmistetaan Vaisalan
puhdashuoneessa. Luotettavuuden
maksimoimiseksi optisessa mittaus-
moduulissa ei ole liikkuvia osia.

Kaasujen erotus

Kaasut erotetaan muuntajadljysta
osittaisessa tyhjidssa, mika tarkoittaa
hyvin alhaista absoluuttista painetta
kontrolloidussa lampédtilassa.
Tyhjiderotuksella saavutetaan
tehokkaampi kaasujen erotus kuin
perinteiselld headspace-

menetelmalla, mika lisaa
mittauksen luotettavuutta.

Tama patee myds tilanteissa,

joissa kaikkien liuenneiden kaasujen
paine on selvasti saturaatiopisteen
alapuolella, esimerkiksi muuntajan
kaasunpoistoprosessin jalkeen.

Koska tyhjiderotuksella on huomat-
tavasti pienempi riippuvaisuus
kaasun liukenevuudesta 6ljyyn
(Ostwaldin vakiot) kuin headspace-
menetelmalld, tarvetta minkaanlai-
seen lampédtilaan tai 6ljyyn
liittyvaan kompensointiin ei ole.
Optimus DGA-kaasuanalysaattorissa
kaytettdava kaasunerotusmenetelma
perustuu julkaisussa

IEC 60567:2005 "7.3 Vacuum
extraction by partial degassing
method"” (Tyhjiderotus osittaisella
kaasunpoistomenetelmalld)
esitettyyn periaatteeseen.



Optiset komponentit

Perinteisesti optiset komponentit
saattavat altistua sisdiselle tai
ulkoiselle likaantumiselle. Vaisala
Optimus DGA-kaasuanalysaattorissa
sisdinen kaasunerotus ja
Oljynkasittelymekaniikka on
toteutettu siten, ettd 6ljyssa olevat
likaantumista aiheuttavat yhdisteet
eivat voi kertya optisille pinnoille.
Taysin ilmatiivis rakenne tarkoittaa,
ettd ilma ei paase kosketuksiin
minkdan optisen moduulin osan
kanssa, mika estaa kaiken
kontaminaation.

Itsekalibrointi

Optimus DGA-kaasuanalysaattorissa
on useita Vaisalan kehittamia
ainutlaatuisia automaattisia
toimintoja, jotka havaitsevat

ja poistavat IR-teknologioiden
tunnettuja rydmimismekanismeja,
kuten valonlahteen intensiteetin
alentumista tai suodattimen
transmission muutoksia.

Liukenevat kaasut

Kun erotetut kaasut on analysoitu,
ne liukenevat takaisin 6ljyyn.
Automaattista liukenemisprosessia
ohjataan ja valvotaan tarkasti.
Erityiset mekaaniset rakenteet
estavat kaasukuplien poistumisen
analysaattorista ja paasyn
muuntajaan. Kun kaasut ovat
liuenneet, 6ljy palautetaan
muuntajaan samanlaisena kuin
ennen naytteenottoa. Oljya ja
kaasua kasittelevien osien ilmatiivis
rakenne estda syttyvien kaasujen
kertymisen mittalaitteen koteloon.

IlImatiivis mekaaninen
rakenne

Kaikki 6ljyn ja kaasun kanssa
kosketuksissa olevat mekaaniset
osat on valmistettu alumiinista tai

ruostumattomasta teraksesta, eika
laitteessa ole muoviputkia, jotka
joutuisivat kosketuksiin 6ljyn
kanssa. Koska koko rakenne on
ilmatiiviisti suljettu, ympardivasta
ilmasta ei voi paasta jarjestelmaan
happea tai kosteutta, joka voisi
kontaminoida muuntajadljya.
Tama patee myds siina
epatodennakdisessa

tapauksessa, etta laite

vioittuisi. Myds 6ljyvuodon riski

on minimoitu kaikissa olosuhteissa.

Itsediagnostiikka

Optimus DGA-kaasuanalysaattori
seuraa sisaisia toimintoja
mittausjaksojen aikana jatkuvasti
vertaamalla eri parametreja ja
asetuksia tarkasti esiasetettuihin
viitearvoihin. Laite tallentaa
sisdisten toimilaitteiden, kuten
anturien, venttiilien ja pumpun,
tilaa jatkuvasti. Vuodottoman
toiminnan varmistamiseksi 6ljyn
ja kaasujen kanssa kosketuksissa
olevan rakenteen tiiviytta
tarkkaillaan niin ikdan jatkuvasti
paineantureilla seka tyhjidssa
ettd puristettaessa kaasua
kokoon optiseen moduuliin.

Akillisen sahkdkatkon aikana laite
lopettaa toiminnan hallitusti ja
sulkee automaattisesti kaikki
venttiilit. Kun sahkoénsyottd
palautuu, itsediagnostiikka
tunnistaa analysaattorin tilan

ja mittausjakson vaiheen
varmistaakseen laitteen
uudelleenkaynnistamisen

ja toiminnan jatkamisen
turvallisuuden. Laite tallentaa kaikki
tarkeimmat toimintoparametrit
itsediagnostiikan lokitiedostoon,
joka voidaan epatavallisten
ilmididen esiintyessa ladata ja
analysoida etayhteyden kautta.

Optimus DGA-kaasuanalysaattorin
S6liynkésittely-yksikké on valmistettu
alumiinista ja ruostumattomasta
terdksests, joten rakenne on
kestdvd ja luotettava myds kaikkein
ankarimmissa ja vaativimmissa
kdyttéolosuhteissa.



Vaisala HUMICAP® -anturi suhteellisen
kosteuden mittaamiseen

Vaisala esitteli vuonna 1973 HUMICAPIN', maailman
ensimmaisen kapasitiivista ohutkalvoteknologiaa kayttavan
kosteusanturin. Taman jalkeen Vaisalasta on tullut
markkinajohtaja suhteellisen kosteuden mittaamisessa,

ja ohutkalvoiset kapasitiiviset kosteusanturit ovat
kehittyneet yhden yrityksen innovaatiosta
mMaailmanlaajuiseksi standardiksi.

Vaisala HUMICAP -anturit
takaavat laadun ja luotettavuuden.
Ne tunnetaan tarkkuudestaan,
erinomaisesta pitkan aikavalin
stabiiliudestaan ja lahes
olemattomasta hystereesistaan.

Anturin toiminta

HUMICAP on kapasitiivinen
ohutkalvopolymeerianturi. Se
koostuu alustasta, johon laitetaan
ohut polymeerikalvo kahden johtavan
elektrodin valiin. Mittauspinta
paallystetdan huokoisella
metallielektrodilla suojaamaan

sitd lialta ja kosteudelta. Alusta

on yleensa lasinen tai keraaminen.

Ohutkalvopolymeeri joko absorboi
tai vapauttaa vesihdyrya, kun ilman
suhteellinen kosteus nousee tai laskee.
Polymeerikalvon eristeominaisuudet
riippuvat absorboidun veden
maarasta. Kun suhteellinen

kosteus anturin ymparilld muuttuu,
polymeerikalvon eristeominaisuudet
seka anturin kapasitanssi muuttuvat.
Mittalaitteen elektroniikka mittaa
anturin kapasitanssin ja muuntaa

sen kosteuslukemaksi.

HUMICAP lyhyesti

= Kapasitiivinen ohutkalvoinen
polymeerianturi

= Koko mittausalue 0-100 %RH

= Tarkkuus 1 %RH
= Jaljitettava kosteusmittaus

= Markkinoilla jo Idhes 40 vuotta

Ylempi elektrodi

- Ohutkalvoinen polymeeri

4 Alempi elektrodi

Lasialusta

HUMICAP-anturin rakenne.

bty

Fry
un
[

u
_ :

I: l
1]
Wy g
]
v

HUMICAP-anturien tuoteperhe.

HUMICAP-teknologian edut

= Erinomainen pitkan aikavalin
vakaus

= Kestaa polya seka useimpia
kemikaaleja

= Kemikaalien poistotoiminto
stabiileille mittauksille
ymparistdissa, joissa on
korkea kemikaalipitoisuus

= Anturien lammitys mittauksille
olosuhteissa, joissa voi
muodostua kondensaatiota

= Taysi palautuminen
kondensaatiosta

HUMICAP' -
innovaation tarina

1970-luvun alkupuolelle asti
radiosondeissa kaytettiin yleisesti
hiuskosteusmittareita. Siihen
aikaan suhteellisen kosteuden
mittaus oli vield ratkaisematon
haaste, ja sen ratkaisemiseksi
Vaisala alkoi kehittaa

uudenlaista kosteusmittaria
kayttamalla puolijohteita ja
ohutkalvomateriaaleja. Mullistava
HUMICAP-kosteusanturi esiteltiin
kaksi vuotta myéhemmin, vuonna
1973 CIMO VI -kongressissa.

HUMICAP oli radikaali

keksint®, joka muutti

kosteuden mittaamisen lopullisesti.
Uusi teknologia oli uraauurtava:
anturissa ei ollut lilkkuvia osia,

ja edistyksellisten puolijohde-

ja ohutkalvoteknologioiden
ansiosta se oli ihmeellisen pieni.
Anturilla oli lyhyt vasteaika, hyva
lineaarisuus, alhainen hystereesi
ja pieni lampotilakerroin.

Vaikka innovaatio oli tarkoitettu
uudenlaista radiosondia varten,
suurin kiinnostus tuli muualta:
ihmisilta, jotka tydskentelivat
niinkin erilaisissa ymparistdissa
kuin kasvihuoneet, leipomot,
varastot, rakennustydmaat,

tiili- ja puukuivaamot tai museot.
Naille kaikille oli yhteista tarve
luotettavalle kosteusmittaukselle,
ja siihen tarkasti pystyvat
mittalaitteet olivat harvassa.

Vuoteen 1980 mennessa oli
yli 60 maassa myynnissa
laaja valikoima HUMICAP-
tuotteita - kasimittareista
teollisuuslahettimiin,
kalibraattoreihin ja muihin
tarvikkeisiin. Markkinoille
tulostaan ldhtien HUMICAP
on ollut osa Vaisalan
ydinliiketoimintaa, ja se on
vienyt yrityksen maailman
johtavaksi kosteusmittalaitteiden
valmistajaksi.



Vaisala DRYCAP® -anturi kastepisteen

mittaamiseen

Vuonna 1997 Vaisala toi markkinoille uudenlaisen DRYCAP -kastepisteanturin,
jonka toiminta perustuu ohutkalvopolymeeriteknologiaan. Vuosien mittaan DRYCAP-
tuoteperhe on kasvanut ja sisaltaa nyt tuotteita eri sovelluksiin kuivausprosesseista
paineilmajarjestelmiin ja kuivauskammioihin. DRYCAP-anturi tunnetaan erityisesti
luotettavasta toiminnastaan kuumissa ja hyvin kuivissa ymparistoissa.

Anturin toiminta

DRYCAP-anturin

erinomaisuus perustuu

kahteen innovaatioon: kapasitiiviseen
ohutkalvopolymeerianturiin seka
itsekalibrointitoimintoon.

Anturin ohutkalvopolymeeri
absorboi tai vapauttaa vesihdyrya
ymparoivan kosteuden lisdantyessa
tai vdhentyessa. Polymeerin
eristeominaisuudet, kuten myodskin
anturin kapasitanssi, muuttuvat, kun
anturia ymparodiva kosteustaso
muuttuu. Anturin kapasitanssi
muunnetaan kosteuslukemaksi.
Kastepiste lasketaan
kosteuslukeman seka kapasitiiviseen
polymeerianturiin liitetyn lampétila-
anturin lukeman pohjalta.

DRYCAP-anturin tarina

Vaisalan patentoitu
itsekalibrointitoiminto optimoi
mittausten luotettavuuden alhaisissa
kastepisteissa. Anturia lammitetaan
saanndllisin valiajoin automaattisen
itsekalibrointitoiminnon aikana.
Anturin jadhtyessa takaisin
ymparistdon lampdtilaan seurataan
anturin kosteus- ja lampdtila-arvoja
ja mahdollinen mittauspoikkeama
korjataan offset-korjauksella. Nain
DRYCAP-anturin mittaustarkkuus
pysyy hyvana pitkallakin aikavalilla
ja laitteen huoltotarve on hyvin
vahainen.

DRYCAP-antureita.

DRYCAP-anturin tarina alkoi 1990-luvun puolivalissa haastavan mittausongelman
innoittamana. Tavanomaiset kosteusmittalaitteet eivat olleet riittavan tarkkoja
alhaisissa kosteuksissa, kun taas yleisesti kdytdssa olleet alumiinioksidianturit
olivat alttiita mittauspoikkeamalle ja vaativat toistuvaa kalibrointia. Tarvittiin
tarkkoja, helppokayttoisia, kustannustehokkaita ja vahaista kunnossapitoa

vaativia kastepistemittalaitteita.

Vaisala ratkaisi haasteen yhdistamalla korkealaatuisen polymeeriteknologian
patentoimaansa itsekalibrointitoimintoon, joka eliminoi anturin mittausepatarkkuudet
hyvin kuivissa olosuhteissa. Tuloksena oli stabiili, luotettava ja tarkka DRYCAP-anturi.

Ensimmaiset DRYCAP-tuotteet tuotiin markkinoille 1997, ja tama erittdin
menestyksekas innovaatio hakee vertaistaan viela tanakin paivana.

DRYCAP-anturia seurasi uusi innovaatio: maailman ensimmainen lahetin, joka valvoo
samanaikaisesti seka kastepistetta ettd prosessipainetta. Tama tuote on tarkoitettu
paineilmajarjestelmia kayttaville asiakkaille ympari maailman. Tarina jatkuu vielakin.
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DRYCAP-anturin rakenne.

DRYCAP lyhyesti

= Ohutkalvoinen
polymeerianturi, jossa on
ainutlaatuinen automaattinen
kalibrointitoiminto

= | aaja mittausalue, kastepisteen
mittaus -80 °C:een saakka

= Mittaustarkkuus +2 °C

= NIST-jaljitettdva kastepisteen
mittaus

DRYCAP-anturin edut

= Erittain stabiili pitkalla
aikavalilla, suositeltava
kalibrointivali 2 vuotta

= Lyhyt vasteaika

= Kestda kondensaatiota ja
jatkaa toimintaa nopeasti

= Kestaa
hiukkaskontaminaatiota,
Oljypitoista hoyrya ja
useimpia kemikaaleja

VAISALA

www.vaisala.fi

Ota meihin yhteyttd osoitteessa
www.vaisala.fi/contactus
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Tama materiaali on tekijanoikeussuojan alainen ja Vaisala seka sen
yksittaiset yhteistyokumppanit pidattavat kaikki tekijanoikeudet
siihen. Kaikki ol et pidatetaan. Logo tuotenimet ovat
Vaisalan tai seny ten kumppanien tavaramerkkeja. Tassa
esitteessd olevien tietojen kaiken muotoinen kopiointi, siirto,
jakelu tai tallentaminen ilman Vaisalalta saatua kirjallista lupaa on
ehdottomasti kielletty. Kaikkia tietoja — myés teknisia — voidaan
muuttaa ilman erillista ilmoitusta.




