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lhannetilanne olisi, ettd kaikki mittalaitteet olisivat 100-prosenttisen tarkkoja.
Kaytannossa on kuitenkin olemassa monia tekijditd, jotka voivat heikentaa niiden
tarkkuutta. Yksi naista tekijdista on mittalaitteen vasteaika. Vasteaika voidaan
maaritelld nopeudeksi, jolla anturi reagoi mitattavan suureen muutoksiin, ja silla

voi olla merkittava vaikutus mittalaitteen suorituskykyyn.

Vasteajan maarittdminen

Vasteaika maaritetdan tavallisesti kdyttamalla kahta eri maaritetta:

T, ja Ty Nama arvot ilmaisevat sen, miten kauan mittaukselta kestaa
saavuttaa 63 % tai 90 % lopullisesta lukemasta, kun mitattava muuttuja
muuttuu akillisesti. Maaritteend kaytetdan juuri 63 %:n rajaa erityisesta
syysta: T,, vastaa aikavakiota, joka tavallisesti merkitaan kreikkalaisten
aakkosten kirjaimella T (tau) ensimmaisen kertaluvun lineaarisessa
aikainvarianttijarjestelmassd, joka on matemaattinen malli fyysisille
jarjestelmille, jotka kayttaytyvat eksponentiaalisesti dkillisen muutoksen
yhteydessa (kuva 1). Tdma tarkoittaa, etta jarjestelma saavuttaa 63 %
lopullisesta lukemasta yhden aikavakion kuluessa, 95 % lopullisesta
lukemasta kolmen aikavakion kuluessa ja 98 % lopullisesta lukemasta
neljan aikavakion kuluessa.

Kosteusanturi pyrkii tasapainoon ymparistén suhteellisen kosteuden
kanssa, joka puolestaan maaraytyy lampédtilan mukaan. Siksi suhteellista
kosteutta mittaavan anturin vasteajalla on merkitysta vain silloin, kun
[ampdtila pysyy vakiona. Kun [ampdtila muuttuu, anturin mittaama
suhteellinen kosteus ei pida paikkaansa, ennen kuin anturin [ampotila
on tasaantunut. Siksi mittalaitteen kokonaisvasteaika maaraytyy seka

kosteusanturin vasteajan etta lampédtilan muutoksen vasteajan mukaan.

Tarkka ohjaus muuttuvissa olosuhteissa

Vasteajalla on merkitysta silloin, kun tarvitaan tarkkaa prosessinohjausta.

Kun jarjestelmaa ohjataan mittalaitteen avulla, ohjausyksikkd ei voi

reagoida kyseisen mittalaitteen vasteaikaa nopeammin. Siksi jarjestelma ei
ehka reagoi nopeisiin ja lyhytaikaisiin muutoksiin. Pahimmassa tapauksessa
aggressiiviseksi sdadetty ohjaus ja mittalaitteen aiheuttama viive voivat
aiheuttaa jarjestelmalle tarpeetonta vaihtelua tai hidastaa tasaantumisaikaa.
Hyvana nyrkkisdantdéna voidaan pitaa, ettad vasteaika on riittava, kun se on
noin puolet ohjattavan jarjestelman lyhimmasté aikavakiosta. Kuva 2 esittaa
[ampotilan vasteajan vaikutusta suhteellisen kosteuden mittaustarkkuuteen

ymparistdssa, jossa lampdtilan vaihteluvali on #1 °C.
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Kuva 1. Ensimmdéisen kertaluvun
lineaarinen ikainvarianttijdrjiestelma



LAMPOTILAN MITTAUKSEN VASTEAJAN VAIKUTUS
SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUKSEEN
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Todellinen lampéotila

— — - Mitattu lampétila, kun T, =70 s
Mitattu ldmpétila, kun T, =180 's
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Kuva 2. Ylemmd&sséd kaaviossa katkoviivat edustavat lampdétilalukemia
mitattuna kahdella mittalaitteella, joilla on erilainen T ,-vasteaika hitaasti
muuttuvassa lIdmpdbtilassa. Alemmassa kaaviossa ndkyy ldmpdtilan
mittausvirheen vaikutus suhteellisen kosteuden mittaukseen. Hidas
1dmpdtilan tasaantuminen aiheuttaa 3 ... 4 prosentin virheen
suhteellisen kosteuden mittauksessa.

Kosteus- ja lampaotilamittapaa HMP9
Mittalaitteen suorituskyky

Suhteellinen kosteus

Anturi: HUMICAP |

Mittausalue: O ... 100 % RH

Tarkkuus +23 °C:n lampétilassa: +0,8 % RH (O ... 90 % RH)
T.,-vasteaika: 15 s

Lampétila

Mittausalue: -40 ... +120 °C

Tarkkuus +23 °C:n lampétilassa: +0,1 °C

T.,-vasteaika: 70 s

Mittalaitetta valittaessa
kannattaa pohtia seuraavia
kysymyksia:

¢ Onko sovellukseni
dynaaminen?

e Lijttyyko sovellukseen
Idmpdtilan muutoksia?

e Miten nopeasti muutokset
voivat tapahtua?

e Miten suurta ajallista
tarkkuutta (lyhyen aikavalin
vaihtelun hallintaa)
tarvitsen?

e Miten pitkié tasaantumisajat
voivat olla esimerkiksi
kalibroitaessa?

* Mikd on jarjestelmani
lyhin aikavakio?

Kun tiedat vastaukset naihin
kysymyksiin, ymmarrat,
millaisia vaatimuksia
vasteajalle jarjestelmasi
asettaa.
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Ota meihin yhteytta osoitteessa
www.vaisala.fi/contactus
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Tama& materiaali on tekijanoikeussuojan alainen ja Vaisala seka sen
yksittaiset yhteistydkumppanit pidattavat kaikki tekijanoikeudet
siihen. Kaikki oikeudet pidatetaan. Logot ja/tai tuotenimet ovat
Vaisalan tai sen yksittaisten kumppanien tavaramerkkeja. Tassa
esitteessa olevien tietojen kaiken muotoinen kopiointi, siirto,
jakelu tai tallentaminen ilman Vaisalalta saatua kirjallista lupaa on
ehdottomasti kielletty. Kaikkia tietoja — myds teknisia — voidaan
muuttaa ilman erillista ilmoitusta



