
客户：

热那亚大学土木、化学与

环境工程系

维萨拉提供：

WindCube 400s

风是世界上最具破坏性的自然现象，港

口环境持续暴露在恶劣天气中，这对它

们的结构物构成考验。起重机和小型船

舶往往容易损坏和倒塌，一些建筑物可

能无法承受极强的风，造成严重的安全

和操作危险。

在欧洲，已有一个50年历史的模型用于

预测飓风对港口的影响，但还没有用于

预测雷暴的模型。造成这一知识缺口的

部分原因在于，该地区海岸沿线风暴很

罕见并且短暂，因此很难进行分析。

就其本质而言，海港十分脆弱。极端天气可能会危及海港的运营及安全，而坐落于城市地区使得这一情况更为糟糕。

目前正在进行一项极有前景的跨国风况和天气分析项目，以帮助港口更好地应对风暴，尤其是突然的强风。

 挑战：

风影响港口安全和建设

热那亚大学土木、化学与环境工程系

（DICCA）组建了一个备受尊重的风况

工程小组，定期研究风现象。为了应对

风给港口带来的挑战，DICCA开展了一

个项目，以了解风场并优化风况预测。

他们将研究扩展到雷暴领域，并演变为

Thunderr项目：一个持续合作项目，利

用测风激光雷达来扩展风暴研究，从而

改善港口建设和结构设计。由德国、荷

兰和加拿大的组织参与的Thunderr项目

旨在帮助世界各地的港口及其所服务的

城市更好地迎接大自然带来的挑战。

风暴中的港口：更安全、更坚固
跨国风况测量分析项目如何利用激光雷达助力港口应对突然强风

案例分析
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港口的建设受到这种洞察分析缺乏的影

响，造成了过度设计或建造不当的结构

物案例。



解决方案：

重大风况测量分析项目揭示细节

优势：

所有港口的前景都更加光明

“激光雷达设备有助于我们

捕捉风暴内部的细节，这样

  我们可以测量它的几何结构、

  分布和随着风暴发展的演变

   等等。

    研究数据将帮助我们设计和

    建造更加安全、更具经济效

     益的码头结构”。

Massimiliano Burlando
热那亚大学副教授
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在DICCA开始项目时，他们选用WindCube®

Scan 400S多普勒激光雷达，作为对广

泛的风况监测网络的补充。WindCube

Scan以提供准确可靠的风况测量行业标

准而闻名，能提供距离海岸10千米范围

内的3D扫描。

在热那亚港口，DICCA利用WindCube

Scan搜索下击暴流气流、阵风锋和雷暴

从海上逼近时产生的水龙卷。

风况监测网络覆盖意大利和法国的多个

港口，包含WindCube Scan以及30多

个超声波测风仪、3个激光雷达垂直风廓

线仪和PTH传感器。这一高级网络可以

检测下击暴流的位置、直径、结构、方

向和移动速度。

半自动化软件可分离风事件，收集广泛

的信息类型，从而对雷暴发生时的天气

场景进行分类。

从一开始的小规模风况测量研究，发展

成为国际性的合作项目，其预期结果将

使全球港口受益。为期五年的Thunderr

项目将于2022年完成，项目负责人在此

期间将对25次雷暴进行分析研究。

WindCube Scan的设计坚固耐用，安

装设置简便易行，DICCA能够快速将其

部署在最需要的地方。快速全面的3D扫

描以及3D自动云和气溶胶探测，能够

为了解下击暴流与其他风况提供仪器数

据，同时自主操作为风况分析提供了更

多时间。

作为风况监测网络的一个组成部分，

WindCubeScan是一项重要的技术，

它可以证明激光雷达如何被用于更新已

有几十年历史的预测模型，并用于创建

新模型，以便在港口建设和运营中发挥

作用。

该项目提供了广泛且前景广阔的数据，

从新建筑设计的风洞测试，到与风暴有

关的结构损坏的类型和严重程度的新分

类等。
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